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Phytoftera infestans, en kartoffeldræber



Kartoflens immunforsvar

Dangl JL, Horvath DM, Staskawicz BJ. Pivoting the plant 
immune system from dissection to deployment. Science. 2013 
Aug 16;341(6147):746-51. doi: 10.1126/science.1236011. 
Erratum in: Science. 2013 Sep 13;341(6151):1175. PMID: 
23950531; PMCID: PMC3869199.



Resistensgener signalere hurtig celledød



Sorter med 1 R-gen

- Varianter af P. infestans som kan bryde 1 R-gen eksisterer i naturen 

- En mutation i skimmlen vil give en fitness øgning for skimmlen

Sorter med 2 R-gener

- Skimmel med som kan bryde to forskellige 1 R-gene kan parre sig 

- opnå fitness increase → P. infestans med resistens mod 2 R-gen varianter 

• ≥3 R-gener er nødvendige for at give langvarig resistens
 - Øget fitness opstår først når alle 3 R-gener er brudt→ svært og langsomt

Sorter med resistens baseret på 1 (eller 2) R- gener vil blive brudt hurtigt

Det evolutionære kapløb er vores værste fjende! 



Cis-genesis en metode til hurtigere forædling

Vilde Peruvian kartoffelsorter
resistente mod kartoffelskimmel

Modern elite kartoffelsort 
modtagelig overfor skimmel

Gene kodende for 
resistens

Genome  fra elite sort

Intakt elite sortsgenom med indsat 
resistensgen fra vild Peruviansk sort

Traditional forædling: 50+ år
New genomic techniques (NGT): 1 år



Bakterien med 
de ønskede 3 R-
gener smitter 
kartoffelblade

De 3 gener indsættes af 
bakterien og nye planter 
bliver dannet fra cellerne via 
hormonholdige medier

Nye planter med 3 R-
gener med samme 
baggrund som  Ydun

Blade fra  fx Ydun



Test marken i Arnborg, Danmark sommer 2025 

Ydun 

Ydun med flere R-
gener indsat  



Take home points

NGT kan reducere 50 års tradtitionel forædling til 1 års NGT forædling

Vi burger kun kartoffelgener til at sætte ind I elite sorter

NGT muliggøre specific optimering af kartoffler uden uønskede sideeffekter

NGT er et værdifuldt og nødvendigt redskab til at reducere pesticide forbruget I 

landbruget hurtigt.
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